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31.   의   에서의 접선의 기울기는 ′           .  ′는   에서

최솟값   을 가진다.    

32. 역함수의 미분법에 의해서    ′  
′

  


′


 이므로


  



 ′   
  



 ′      ′  
  



  에서   

33. 


 

  ln    


 

ln    ln     


 ln






 






    

34. 곡선의 길이   






   ′     






   











 









 

  

35.  


    

 
  

 
  

   
이라 하면

㉠ lim
→∞


    lim

→∞



      에서     이다.   일 때, 

  

∞




은 수렴하고,   

일 때 
  

∞




은 발산한다. 따라서 수렴구간은 이다. 그러므로 자연수 의 개수는 

㉡ lim
→∞


    lim

→∞



  


 에서     이다.   일 때, 


  

∞



 

 
 



  

∞

 은 발산하고,   일 때, 
  

∞



 

 
 



  

∞

도 발산한다.

따라서 수렴구간은  이다. 그러므로 자연수 의 개수는 

㉢ lim
→∞


    lim

→∞





        에서  


   


이다. 양 끝점의 수렴성에 관계없이 수렴하는

자연수 의 개수는   

㉣ lim
→∞


    lim

→∞






         에서 


   


이다. 양 끝점의 수렴성에 관계없이 수렴

하는 자연수 의 개수는 

36. 회전체의 겉넓이   




 sin   ′    




sinsin  cos   

37. 와  가 수직이므로    ∙       ∙      . 따라서  

수학 가이드 답안지 [자연계열] <오후> (문항별 5점)
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38. ∇     이고 벡터    방향으로의 단위벡터 〈







〉이므로

        ∇∙
 

39. (i)             이므로 의 임계점 를 얻고   

의 경계를 살펴보자.  

   (ii) 선분      ≤  ≤ 에서: ≡      이므로    또는   일 때, 

      즉, 과 에서   ,   

   (iii) 선분       ≤  ≤ 에서: ≡      이므로    또는   일 때, 

      즉, 과 에서   ,   

   (iv) 선분    

   ≤  ≤  에서: ≡  


       이고, 는

         


 일 때, 즉, 점   에서   ,   ,   

  그러므로 의 최솟값은   

40. 




∣  ∣


  





 








  


 

41. 



sin 
  












sin 
   





sin   

42. curl   이므로 의 포텐셜 함수    가 존재한다.      cos     (단, 는 적분상

수)

따라서 


 ∙  


  




 


  

 
 로 부터   

43. 곡면 로 둘러싸인 토러스 안쪽 영역을 라 할 때, 다이버전스 정리에 의하여

      


⋅  


   × 토러스의 부피  로 부터 (토러스의 부피) 

44. 


  




      

45.          이므로    

46. 조건 (가)에 의해서  의 치역은 차원이다. 그런데 조건 (나)에 의해서 치역은 span  이다. 따라서

        . 조건 (다)에 의해서  ∙      (  )이고, 조건 (가), (나)에 의해
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    

    라 할 때,   . 즉,     . 그러므로         이고      . 

47. det  이다. 따라서 det      det    det


 



48. 주어진 ‘완전미분방정식’의 일반해를 구하면           (는 적분상수).   


일 때

  이므로   이고, 따라서 곡선   은             . 그러므로    

49. 미분방정식  ″   ′     의 일반해는   
   

   꼴이다.

특수해     를 구하면   이고, 조건    ′  로 부터     이므로    .

따라서 × ′   

50.
  

  

  
 

 

 








 


이므로

       ℒ    
    


ℒ  

  

ℒ  

  

  

이고     


