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【 문제-1 】 (30점)

균일한 부피전하밀도 kCm 를 갖는 전하가 진공 중에서 반지름 am인 구

(sphere) 안에 고르게 분포되어 전하구름을 이루고 있을 때 다음 물음에 답하시오.

(1) 가우스 법칙을 이용하여 구의 내부와 구의 외부에서 각각 전기장을 구하

시오. (10점)

(2) 구의 내부와 구의 외부에서 각각 전위(electric potential)를 구하시오. (단,

무한대 위치에서의 전위는 V로 가정한다.) (10점)

(3) 물음 (1)에서 구한 전기장을 이용하여 전하구름의 전기에너지를 구하시오. (6점)

(4) 물음 (2)에서 구한 전위를 이용하여 전하구름의 전기에너지를 구하시오. (4점)
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【 문제-2 】 (20점)

그림과 같이 진공 중에서 z=0 위치의 (x, y) 평면상에 무한히 넓은 접지된 평판

완전 도체판이 놓여있다. 도체판으로 부터 위로 dm만큼 떨어진 곳(x=0, y=0,

z=d)에 점전하 qC가 놓여있을 때 다음 물음에 답하시오.

(1) 영상전하를 도입하는 영상법을 사용하여 임의의 위치(x, y, z)에서의 전위를

구하시오. (단, z>0 이다.) (8점)

(2) 진공과 완전도체 사이의 경계조건(  )을 이용하여 도체판(x, y, z=0)에

유도된 표면전하밀도  Cm
 를 구하시오. (단, 는 진공에서의 유전율이고

은 도체판 표면의 전기장의 법선(normal) 방향 성분이다.) (6점)

(3) 도체판 표면에 유도된 표면전하의 총량을 구하시오. (6점)
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【 문제-3 】 (30점)

그림과 같이 유전율은 같고 투자율이 서로 다른 두 매질(  ,   )이

x-y평면에 의해 분리되어 있다. 매질 1에서의 자속밀도가
 

 
× 

 Wbm 일 때 다음 물음에 답하시오. (단, 경계면에는

표면전류가 없다고 가정하고 진공 중의 투자율은   × 
 Hm이다.)

(1) 경계 조건을 이용하여 매질 2에서의 자속밀도  Wbm
 와 자기장 

Am를 각각 구하시오. (20점)

(2) 문항 (1)의 결과를 이용해서 각도  rad,  rad를 각각 구하시오. (10점)
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【 문제-4 】 (20점)

직각좌표 공간상에서 전위(electric potential)함수가   로

주어졌을 때 다음 물음에 답하시오.

(1) 전위함수 로 부터 전기장 를 구하시오. (5점)

(2) 물음 (1)의 결과를 이용하여 점 (1, 1)에서의 전기장을 라고 하고, 점 (0, 1)

에서의 전기장을 라고 할 때 과
의 크기와 단위 벡터를 각각 구하

시오. (10점)

(3) 물음 (2)의 결과를 이용하여 두 전기장의 스칼라곱(scalar product)
∙
를 구하고, 이 결과를 이용하여 두 전기장 과

사이의 각도

rad를 구하시오. (5점)
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